Simulare la informatica clasa XII Nume:

Subiectul 1 (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C++ are valoarea 1 daca si numai daca valoarea reala memorata
de variabila y nu apartine intervalului deschis determinat de valorile reale distincte memorate de
variabilele x si z (x<z)? (4p.)

a. '((z=x) || (z>y)) b. (z>x) && (z<y)

c. l((y>x) && (y<z)) d. (z<x) && (z>y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in citeste a (numar natural)
pseudocod. X=2

S-a notat cu x|y relatia ,x divide pe y” sau ,y este divizibil cu p=1

X" si cu [z] partea Intreaga a numarului real z. rcat timp a>1 executé
a) Scriefi valoarea care se va afisa daca se citeste c=0

numarul a=245. (6p.) L . cat timp x|a executa
b) Scrieti un numar par, de trei cifre, care poate fi citit c=x

pentru variabila a astfel incat sa se afiseze o valoare a=[a/x]

egala cu cea citita. (4p.)

c¢) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului ;acé c#0 atunci
dat. (10p.) [p:p*c
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, -
n care sa se inlocuiasca fiecare structura cat x=x+1
timp...executa cu cate o structura repetitiva de alt tip. (6p.) -

scriep

Subiectul Il (30 de puncte)

1. Se considera graful neorientat cu mulfimea nodurilor {1,2,3,4,5,6,7,8} si multimea
muchiilor {[1,2], [2,3], [2,4], [4.,7], [2,6], [1,5], [5,6], [6,8], [7.8]}.
Pentru a trasforma graful intr-un arbore, putem elimina: (4p.)

a. muchiile [1,5] si [1,2] b. muchia [5,6]

c. nodul 3 d. muchiile [2,6] si [4,7]

c="tamara”; i=4;
while (i>=1)

2. Ce se va afisa in urma executarii secventei

alaturate, in care variabila c memoreaza un sir cu { clil=c[i+1]; i=i-1;
cel mult 20 de caractere, iar variabila i este de tip } ! !
7 ?

intreg? (6p.) cout<<c:

3. Un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10,este reprezentat cu ajutorul listelor
de adiacenta alaturate. Cate componente conexe are graful si care este numarul minim de muchii
ce trebuie adaugate pentru ca graful sa fieconex? (6p.)

1:3,5
2:4
3:1,5
4:2,8
5:1,3
6:-
7:10
8:4
9:-
10:7

4. Scrieti definitia corecta a unui tip de date necesar pentru a memora simultan intr-o singura variabila
de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unui cerc: abscisa si ordonata centrului
cercului (numere intregi cu cel mult 4 cifre) si raza acestuia (numar real), astfel incat
expresia de mai jos sa calculeze diametrul cercului ale carui caracteristici sunt memorate in
variabila x.
2*x.raza (4p.)




5. Scrieti un program C++ care citeste de la tastaturd un numar

natural n (2<n<=15) si construieste in memorie o matrice A cu n linii

si n coloane in care orice element aflat pe prima linie sau pe prima 11111
coloana are valoarea 1 si oricare alt element Aij din matrice este

egal cu suma a dou elemente din matrice, primul aflat pe linia i si pe 213 (4
coloana j-1 iar cel de-al doilea pe coloana j si pe linia i-1. 113|610
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe

aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 1|4 (10|20
Exemplu: pentru n=4 , se obtine matricea alaturata. (10p.)

Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizand metoda backtracking sunt generate numerele de 3 cifre, avand toate cifrele distincte si cu
proprietatea ca cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita. Stiind ca primele sase
solutii generate sunt, Tn aceasta ordine, 103, 105, 107, 109,123, 125, care este a zecea solutie
generata? (4p.)

a. 145 b. 147 c. 230 d. 149

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerinfele urmatoare.
2. Se considera subprogramul alaturat:

Ce valoare are f(15,2)? Dar f(128,2)? (6p.)
int £ (int a, int b)
{
if (b<1l) return -1;
else
if (a $ b ==0)
return 1+£f(a / b, b);
else return O;
}

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) si apoi
cele n elemente, numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare, ale unui tablou unidimensional
a. Programul afigeaza pe o linie a ecranului suma celor n elemente ale tabloului, pe
urmatoarea linie a ecranului suma primelor n-1 elemente si asa mai departe, astfel incat
ultima linie afisata sa contina doar primul element al tabloului.

Exemplu: daca n=4 iar tabloul are

elementele a=(1,7,3,4) programul va

afisa valorile alaturate: (10p.)

15

11

8

1

4. Se considera fisierul BAC.TXT ce contine un sir crescator cu cel mult un milion de numere
naturale de cel mult noua cifre fiecare, separate prin cate un spatiu.

a) Sa se scrie un program C++ care, folosind un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, citeste din fisier toti termenii sirului si afiseaza
pe ecran, pe o singura linie, fiecare termen distinct al sirului urmat de numarul de aparitji ale
acestuia in sir. Valorile afisate sunt separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul BAC.TXT are urmatorul continut:
1115555991120 20 20

programul va afisa:

135492111203

deoarece 1 apare de 3 ori, 5 apare de 4 ori, etc. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)



